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Klima

Baggrund

1996 Cand.agro KVL "planteernaring og jord”

2000 PhD om samdyrkning og afgrgdediversitet “Agrogkologi’
2000 Adjunkt KU samdyrkning og gko proteinselvforsyning
2004 Seniorforsker Risg (DTU) afgrgdediversitet og bioenergi
2014 Professor RUC miljgplanlaagning og klimaforandringer
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= omsaetning af organisk materiale i jord
= atmosfeerisk kvaelstoffiksering

= diversitet og plantekonkurrence

» biomasse til bioenergiformal

= aktgrinddragelse og omstillingsprocesser
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Konventionelt landbrug
* Dominerende praksis i Danmark og i resten af
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Kulstof globalt — og landbrug

Source = Sinks

17.9 GtCO,/yr
34.7 GtCO
o 44%

11.5 GtCO,/yr

23% L

9.2 GtCO,/yr g

Anthropogenene CO, emissions

Budget Imbalance: 4%

(the difference between estimated sources & sinks) 1.6 GtCO,/yr




Landbrugets nationale bidrag (CO2e)

Mio. ton CO,e
25

B CO2 fra arealanvendelse

20

1 CO2 fra fossile breendsler

2 Metan fra drgvtyggeres

15 1 fordgjelse
= Metan fra gylle- og
ga@dningslagre
10 -

Lattergas fra gylle- og
gadningslagre

7 Lattergas fra
landbrugsjorden

W CO2 fra kalkning mv. K"marédet-

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Kilde: Effektive veje til drivhusgasreduktion i landbruget, December 2016



Biologi Teknologi
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Det er sveert at argumentere for
gammeldags sund fornuft, nar alle
snakker om hightech og eksportsucces
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Inkariget (1100 - 1530 e.K.)

10-millioner mennesker
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Menneskeskabt sort jord

Aske/koks partikler med hgj
kulstofindhold (90%)

Termisk omsatning af rest-
biomasser: husholdsningsaffald, |,
halm og andet, husdyrgoedning,
human faeces/urine

Lokale landmand prissatter
terra preta jorde til at give 3x
udbyttet i normale marker



Vi er et andet sted 1 dag
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Har vi glemt noget? -

”Glemt viden” — den viden man engang havde!

= Skader og slid pa natur og miljo giver lavere velfeerd.

» Godt landmandskab handler om at samarbejde med naturen og
tilstreebe selvregulering og selvforsyning

= Landmand-til-landmand dialog for aget vidensdeling - uden
risiko for brud pa patenter eller andre juridiske forhold

» Sammenhaengende vaerdikaeder: jord-bord-jord

TILBAGE
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Sund jord




Organisk materiale

l
Betydning for fysiske egenskaber\’
e Aggregatdannelse, jordstruktur /
e Indflydelse pa vandholdende evne
e Indflydelse pa beluftning og temperatur

Betydning for kemiske egenskaber

e Binding og frigivelse af naeringsstoffer Kuldioxid + ‘

e Kationbytningskapacitet

e Virker som pH buffer

e Tilgeengelighed af mikronasringsstoffer
e Filtrering

Betydning for biologiske egenskaber

e Energi til mikroorganismer og nedbrydere
e Frigivelse af organisk bundet N, P, S

e Rodudvikling

{O)+

| Sukker + oxygen

Lys.energi




Afgroder (kulturlandskab) —
produktivitet og kvalitet
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Variation pa marken (rum)
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Afgredearter

Variation over tid (sadskifte)
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Udseed, pesticider og handelsg@gdning

60% ejet af 4 firmaer

Fusionering af Dow and DuPont i 2015

= $130 milliarder

Chemchina keber Syngenta i 2016

= $43 milliarder

Bayer keber Monsanto 1 2016

= $63 milliarder

= konkurrencelovgivning i USA tvinger Bayer (2018) til
at frasalge nogle froenheder til BASF for omkring $7

milliarder. : l' I‘
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3. Greater yields
and cover crops

Temporal
Intensification

4. Enhanced
residues and
exudates

2. Longer, less
variable growth
period

1. Enhanced soil buffering

(H,O, Temperature, N)

5. Higher soil
microbial
efficiency

7. Increased
aggregation and
water (WHC)

Soil Quality
and Health

6. More high
quality SOM

Williams et al. 2018; Frontiers in Plant Science
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CA Kirkby et al. / Geoderma 163 (2011) 197-208

' Mikrobiologi og humusdannelse
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Fig.4. (A) Total C:N for 598; (B) C:organic P for 408 and (C) C:S ratios for 527 Intemational soils (open circles) and 59 Australian soils (closed circles) respectively (see Tables 7 and

8 for regressions).
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Humus er som mursten (kulstof), der igennem m@rtel
== (NPS) skaber en stabil mur

= « Neeringsstofmangel, og ikke kulstof, begraenser
B humusdannelsen

Formation af 1 t Ci humus/ha kraver: 92 kg N; 20 kg P
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Kilde: Kirkby et al 2016
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Den rette naeringsstofsammensatning
under den mikrobielle omsaetning 1 marken

© C. Kirkby
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Minimumsloven; Justus von Liebig (1855)

Planters vaekst bliver hemmet af den ressource,
der er vanskeligst tilgaengelig pa voksestedet

Tilforsel af en vaekstfaktor, som allerede findes i
tilstreekkelig mangde, vil ikke fremkalde aget
vaekst.

Mikroorganismernes humusdannelse er
tilsvarende styret af den begraensende ressource
i henhold til deres egen metabolisme




Jordanalyser — og balance

SAMMENHZAENG: Jordens frugtbarhed-fgdevarekvalitet-menneskers sundhed

Forskning i frugtbare jorde; konkluderede
= indholdet af mineraler altid var i et ganske bestemt forhold til hinanden
» hgj grad af indbyrdes pavirkning mellem plantenaeringsstofferne

Optimale plantetilgaengelighed af naeringsstofferne opnas,
nar naeringsstofferne er i en bestemt balance til hinanden. William A. Albrecht (1888-1974)
= 0gsa effekt pa jordens struktur og beskaffenhed, styret af se——————

kationernes forhold til hinanden

Ca:Mg:K forhold pa 68:12:4 Ca:Mg:K forhold pa 65:15:4
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Productivity (grain/fruit yield) ——

-Ch : : .:':if
Orchard g al
A L o=
Agroforestry
Forest
Resilience and Ecological Complexity >

Kilde: Lovell et al 2018; Agroforestry Systems 92, 1397-1415




Den gamle veerktojskasse %

I tid Irum \
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Plasticitet (samdyrkning)
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Kilde: Jensen, E.S. (in prep). Genenmsnit af tre ars markforsgg; sandblandet lerjord, Risg
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Symbiotic
M fixation

d Grain legume sole crop Denitrification

" N mineralization Grain
ol (Lrgan[c Soil mineral N = Crop N
N immobiization rop acauitan export
— 26% reduceret forbrug af globalt handelsgagdning
v
Flunc?‘f'F and vave ey
eaching of N 109 millioner tons N x 26% = 28 millioner tons
b cereal sole crop Fertilizer N Denitrification 55-84 MJ per 1 kg N prOduceret

DK brutto energiforbrug = ca. 800 PJ
Dvs. besparelse pa 2-3 gange DK energiforbrug

N minerzlization

o = Oh:gamc ’ - Soil mineral N Crap stquisitian Ge':::”
@\ M immobikzation
8 ' L L
- l e rsaing 8% frigivelse af det globale kornareal
T e
£ ¢ Cereal-Grainlegume intercrop . 115 millioner ha frigivet af ca 1500 millioner ha dyrket
(o Fertilizer W Denitrification N fixation DVS. ca 44X DK dVI‘kede aI‘eal (DK 2.6 mlllloner ha )
Q
8 N transfer
U
L | Soil Organic N mingralization M
.- N P Scil mineral N E"‘Pﬂ“.
G) N immobilization Crop acquisition
©
N

l Crap residus N recyeling .
Runcff and
leaching of N
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https://okologi.dk/landbrug/skovlandbrug/materialer http://www.eurafagroforestry.eu/welcome [\



Agroforestry in sustainable agricultural systems; edt. Buck et al,

1998ISBN 1-56670-294-1

(Common) Forest ecosystem (Common) Agricultural system (Ideal) Agroforestry ecosystem
3 i ina: Trees of desirable forms
Q@ Large canopy Little or no plant cycling;
515 volume =| Low litter fall; =| @nd root system at
=3 | Litte foilage leaching = | appropriate management
3 g B Large = o Large export
=<|= $ export of compensated
e nutrients by tumover
oy Nutrients in wﬂ?:lll;l rr:r»:ﬂﬂ
! lrg‘::.ﬁglrmmed . 4 efficient use
Bt ¢ et | i d
surface Favoura e Little Sevgre Lopping ‘) A Little
microclimate erosion, erosion, l erosion,
'l run-off run-off L A . | . run-off
Qe o A v—r DAL . owic
\ Mycorrhizal . Con lemema S
asysociation Suﬁaceorsg:{:ulatlon (likely) shar:?'ng of nulrri,éms
Release by || ° ?;.? Release by ﬁ\
root decay H l rool decay 7
Light leaching Heavy leaching especially /{‘v Lite leaching
during no-crop seasons A
Uptake by Uplake from deeper layers
deep roots
Release by weathering Releasa by weathering Release by weathering
] | i
Little loss (output) Heavy loss (output) Little loss (output)
from the system from the system from the system
v '

FORSTZAERKER mulighederne for aget udnyttelse af
plantevaekstfaktorer i bade tid og rum > l' I‘




Stigende specialisering i forskning og
radgivning — men stigende behov for
mere samlende systemlgsninger
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Lokale forhold og strateg

N-retention markblokke
hovedvandopland Isefjord og Roskilde Fjord

N-retention markblokke
hejbund og lavbund
[ 1<20%

I 20 - 40 %

[ 40 - 60 %

N 60 - 80 %

Il >80%

PhD defence 18 Sept. 2015 by

0
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5 10 Kilometers ~r—

Bjarke Stoltze Kaspersen



Landmandsfaktor”"53',3!‘!28

ropping systems
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Kilde: AK. Aare et al, ikke publiceret A
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Landbrug A

Demonstrations

Landbrug C

Landbrug D

Types of MAPs

@ Organic
@ Conventional
Organic & conventional

Pedo-climatic conditions

@ Continental-central
O Atlantic

Mediterranean

o ReMIX

Species mixtures for redesigning
European cropping systems



Fremtidsvarksted
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536 medlemmer 6/3-2020

Diffus vidensdeling

https://www.facebook.com/groups/74

1258052895769/ ?ref=bookmarks

n Samdyrkning | plejefn afgreder

T, = : .
Ly ReMix Startside Find venner

2 . : : ES5"
Samdyrkning i .\ Il
plejefri afgreder e

@ Lukket gruppe

Om
Debat
Medlemmer

Begivenheder

Billeder
Seg i denne gruppe Q

Genveje

(™ samdyrkning i plgjefria... Medlem v = . Notifikationer A Del | - Mere

# Skriv opslag Billede/video (M Livevideo [ Mere GRUPPE AF
@ FRDK - Reduceret Jordbearbejd...
# Skriv noget ... 2416 synes godt om dette
Rlp¥ sy g 1 =
m Billedelvideo ¥ Videosamme... 2 Tag venner sae INVITER MEDLEMMER
+ Indtast navn eller e-mailadresse . P
NY AKTIVITET w MEDLEMMER 416 medlemmer

ReMix Denmark har delt et link. @ w ‘ . ﬁ%
11. september kl. 13.51

Bade os fra ReMIX og FRDK er meget nysgerrige pa at vide, hvem de
mange medlemmer af denne gruppe er. Derfor har vi lavet falgende karte
spergeskema, som vi haber | har lyst il at besvare

BESKRIVEL SE

Malet med denne gruppe er at samie viden og
skabe en platiorm fo . Se mere


https://www.facebook.com/groups/741258052895769/?ref=bookmarks

Deposition

7. *Foadevaresystemer

H:T—-p» (og kredslagb)

| =™
Husdyrgadning
: og urin ' .
%‘:Qr Egﬁf L E;?ﬁ © Det Gkologiske Rad
Salgbare
afgrader
Udvaskning Overfladeafstremning

© ERA; Baltic Ecological Recycling Agriculture and Society




DANIDA; The Consultative Research Committee (FFU); 1 runde

Agrogkologiske omstillinger

Street-food; for at fa lokale og traditionelle fodevarer
tllbage pa markedet (Tanzania)

Samskabelse og
lokalt-drevne
innovationer
= Barrierer
=  Muligheder
» Handling
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Konklusion

At fremme ngdvendige gkosystem funktioner og tjenester
for fremtidens landbrugspraksis kraever gget fokus pa
kulstof og kulstofopbygning

= revitalisering af glemt viden

= mere effektiv vidensdeling og hurtigere implementering

Intet menneske eller landbrug er helt ens — derfor gget
fokus pa lokal optimering (socialt savel som teknisk)

Carbon farming handler om godt landmandskab med stor
samfundsmaessig verdi — og gennemslagskraft
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