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Halmkoks til jordforbedring pa grovsand B

TEMA: JORD

Effekter af halmkoks pa fysiske egen-
skaber i grovsandet jord

Forseg med tilfersel af halmkoks viser, at grovsandet jord bliver i stand til at binde meget mere
vand og tyder pa, at den mekaniske modstand mod rodudvikling mindskes. Det baner vej for

storre rodnet og hgjere udbytter

cpe@plen.ku.dk

Jordtypen

Grovsandet jord (JB1) udger ca.
24% af et klassificeret areal pa
3,5 mio. ha i Danmark og fin-
des iseer i Syd- og Vestjylland.
En stor del af arealet klassifice-
ret som JB1 har ogsa grovsan-

det underjord. Jordkvaliteten
er her serdeles darlig, farst og
fremmest fordi underjordens
vandholdende evne er meget
lav samtidig med, at de fysiske
egenskaber virker sterkt haem-
mende pa rodvakst. Uanset ge-
netisk potentiale opnar enarige
afgrader sjeldent en effektiv
roddybde pa mere end ca. 50 cm.

Der er gennem tiden gjort
mange forsgg pa at grundfor-
bedre denne jordtype, men over-
ordnet set har bestreebelserne ik-
ke veeret succesfulde. | midten af
1900 tallet blev meget af denne
aktivitet gennemfgrt af Det Dan-
ske Hedeselskab. Erfaringer fra
dette tidlige arbejde har vist, at et
indhold pa mindst 2% organisk
stof (humus) eller 6% ler (eller
en kombination heraf) kan sikre
rodudviklingen i sandet under-
jord. JB1-underjorden ligger fra

naturens hand oftest under denne
graense.

Nye forsggsresultater indi-
kerer, at en serlig type af halm-
koks virker mindst lige sa godt
som humus pa vandretention og
modstand mod rodudvikling, nar
den blandes ind i den grovsan-
dede underjord. Resultaterne er
opnaet med jord fra St. Jyndevad
Forsggsstation tilsat forskellige
typer halmkoks. Nar det kom-
mer til effekter pa jordens kemi-
ske og biologiske egenskaber,
bar halmkoks normalt ikke sam-
menlignes med humus.

Halmkoks

Materialet og fremstillingspro-
cessen er beskrevet i det fore-
gaende indleeg. Halmkoks kan
angiveligt (modsat organisk
stof i almindelighed) ligge i
jorden i rigtig mange ar uden
at blive nedbrudt, hvilket er en
forudsaetning for dets anven-
delse som grundforbedrings-
middel. Koksen, som hidtil er
fundet bedst egnet, er fremstil-
let som restprodukt ved forgas-
ning af hvedehalm pa DONGs
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Pyroneer forsggsanleg ved
Kalundborg. Nar intet andet
anfgres, er de omtalte resulta-
ter opnaet med denne kokstype.

Effekter pa jordens pore-
struktur

Den grovsandede underjord in-
deholder et stort volumen af re-
lativt grove porer, som afdraner
meget hurtigt efter opvadning
ved regn eller vanding, det vil
sige inden jorden nar til mark-
kapacitet. Disse porer bidrager
derfor ikke til oplagring af plan-
tetilgeengeligt vand. Ved iblan-
ding af den rette halmkoks i ret-
te mangder vil en vasentlig del
af kokspartiklerne placere sig i
disse grove porer, hvorved pore-
starrelsen mindskes i passende
grad. Det betyder samlet set, at
et meget betydeligt volumen af
store dreenbare porer konverte-
res til mindre og derfor vandhol-
dende porer, det vil sige porer,
som kan lagre plantetilgeenge-
ligt vand. Nogle af kokspar-
tiklerne lzegger sig ogsa i kon-
taktfladerne imellem de grove
sandpartikler saledes, at jorden
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(i hvert fald midlertidigt) kom-
mer til at fylde lidt mere.

For at give de bedste effek-
ter skal koksens partikelstgrrel-
sesfordeling efter alt at demme
passe til jordens tekstur og po-
restgrrelsesfordeling. Sammen-
lignet med andre kokstyper er
halmkoksen fra DONGs for-
sogsanleeg relativt  finkornet.
Effekter af halmkoks pa sand-
jordens porestruktur vil blive
konkretiseret i indlegget. For
lerjord, der som udgangspunkt
har en helt anden porestarrelses-
fordeling end grovsand, forven-
tes koksen ikke at have positiv
indvirkning pa hverken vand-
og luftindhold eller mekaniske
egenskaber.

Effekter pa vandholdende
evne, mekaniske egenska-
ber og rodudvikling

| forsgg med iblanding af op til
4% halmkoks har de positive ef-
fekter pa jordens kapacitet for
plantetilgaengeligt vand (0,,.
(vol%) = markkapacitet — visne-
greense) veeret stabilt voksende
med mengden af koks (K) an-
givet i vaeegtprocent. Der har alt-
sa ikke vaeret tegn pa maetning,
hvilket nok skyldes sandjordens
meget hgje grovporevolumen.
Ved normal laboratoriemees-
sig maleprocedure for grov-
sandet jord er der fundet falgen-
de linexre sammenhang: 6,, .
= 3,6K + 9,9 (Hansen, 2013).
Ifglge ligningen vokser jordens
kapacitet for plantetilgeengeligt
vand saledes med 3,6 vol% for
hver ekstra veegt% af koks, der
iblandes. Uden koks er kapa-
citeten pa 9,9%, og med iblan-
ding af ca. 3% koks fordobles
kapaciteten. Det er muligt at lig-
ningen overvurderer effekten en
smule, fordi jorden @&ndrer sig
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sa radikalt ved tilseetningen af
koks, at malemetoden bgr juste-
res.

Jordens evne til at tilbagehol-
de plantetilgengeligt vand er og-
sa malt in situ, det vil sige i for-
sgg med store jordsgjler udfert i
felten. | dette tilfeelde er fundet,
at0,,,. vokser med 2,7 vol.% pr.
procent tilfart koks (Bruunetal.,
2014) 1 en hyppigt brugt model
for beregning af jords kapacitet
for plantetilgaengeligt vand ud
fra dens sammensetning vok-
ser 0, med 1,8 vol.% pr. mas-
seprocent humus (Madsen et al.,
1992). Selvom denne model ik-
ke er seerligt tilpasset til jordty-
pen, synes effekten af halmkoks
pa jordens vandholdende evne at
veere mindst pa niveau med ef-
fekten af humus.

Iblanding af halmkoks be-
virker, at jordens volumenveegt
mindskes. Det er uvist, om
denne effekt er varig, eller om
jorden vil sette sig til neer ud-
gangsniveauet efter nogle ar.
Nar volumenvagten mindskes,
reduceres den mekaniske mod-
stand mod rodudvikling. Dertil
kommer, at selve kokspartikler-
ne og det ekstra vand, som fast-
holdes i jord med koks, maske
virker som smgremiddel. | for-
sgg med en anden kokstype end
den fra DONG er malt en sik-
ker nedgang i jordens modstand
mod pakning med voksende ind-
hold af koks (Johansen, 2012).

Effekter pa rodudvikling i
dybden er undersggt i varbyg
dyrket udendgrs i store jordko-
lonner (Bruun et al., 2014). Der
var sikker positiv effekt af iblan-
ding af koks i mangder pa op til
2,0 vaegt %. Kerneudbyttet vok-
sede med 22% ved iblanding af
1,0% koks. Der er ogsa lavet
smaskalaforsgg med rodvaekst

hos bgnner, omend baseret pa
en anden kokstype. Ogsa dis-
se forsgg viser steerkt forbedret
rodveaekst med kokstilsatning, i
dette tilfeelde i mangder pa op
til ca. 4 vaegt% (Hansen, 2011).
Det er vanskeligt at kvantificere
betydningen af disse rodvakst-
undersggelser gennemfart un-
der mere eller mindre kunsti-
ge betingelser, og resultaterne
kan nappe overfares direkte til
markforhold.

Perspektiver

Tilsetning af 1-2% halmkoks til
grovsandet underjord ser ud til
at kunne forbedre rodudvikling
og vandholdende evne meget
markant. Der er brug for at ve-
rificere disse resultater og ikke
mindst for at male udbytteeffek-
ter under varierende markfor-
hold. Hvis resultaterne holder
under markforhold, og det vi-
ser sig at veere gkonomisk bee-
redygtigt at udrulle jordforbed-
ringsteknikken i praksis, kan
det f4 meget positiv indflydelse
pa udnyttelsen af vand- og ged-
ningsressourcer pa jordtypen og
derved pa bade planteprodukti-
on og miljg.
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